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IX. 

Zur Frage fiber das Vorkommen des Typhus 
bei Thieren. 

Yon Prof. E. Semmer in I)orpat. 

Die Infectionsversuche an Thieren mit Typhusdejectionen und Reincul- 
t u r e n d e r v o n K l e b s ~ T o m m a s i - C r u d e l i , C e c i ,  Cabuni ,  M a r c h i a f a v a ,  
E b e r t b ,  Gaf fky  n. A. beschriebenen Typhusbacillen ergaben sehr ab- 
weichende Resultate. K l e i n ,  B a h r d t ,  Gietl~ A r l o i n g ,  H e r i n g ,  Mur- 
eh i son ,  Klebs ,  M o t s c h u t k o w s k i ,  W a l d e r ,  Cbomjakow,  L e b e r t ,  
Gaf fky  erhie]ten bei ihren Infeetionsversuehen mit Typbusdejectionen, T~- 
phusblut und cultivirten Typhusbacillen negative Resultate bei Thieren. 
Auch die in Dorpat angestellten Ffitterungen mit Typhusdejeetionen und 
Transfusionen you Typhusblut ergaben bei Pferden und ttunden keine In- 
fection. B i r c h - H i r s c h f e l d  dagegen erhielt durch Verf/itterung yon Ty- 
phusstfihlen an Kaninchen typhusi~hnliebe Erseheinungen~ SehwelIungeu tier 
Darmfollikel und Milz und UIcerationen im Darm. Fr~inkel und S i m m o n d s  
erzeugten dutch intraperitoniiale Injection yon Typhusbacillen bei 27 M~.usen, 
dutch intravenSse Injection den Baeilleneulturen bei 19 Kaninehen und durch 
Injection in's Duodenum bei 14 Meerschweinehen eine tSdtliehe Erkrankung 
mit Schwellung der ]~Iilz~ ~Iesenterialdrfisen uad Darmfollikel. In der Milz 
deN Leichen liessen sich charakteristische Typbusbacillen nachweisen, woraus 
die Autoren schliessen, dass der Typhus auf Thiere iibertragbar ist und dass 
die Typhusbacillen im Thierkfrper sich vermehren kSnnen. Derselben Mei- 
nung sind ) I i c h a e l  und F o d o r ,  die zu iihnliehen Resultaten kamen, wie 
l~'r~nkel und S immonds .  Se i t z  infieirte 16 Meerschweinchen per os mit 
Typhusreineulturen und 15 Meersehweinehen mit Typhusdejectionen. Bei 
den gefallenea Thieren fand sich acute Eateriitis, bei einigen aueh Uleera- 
tionen und Mitzschwellung, aber keiue Typhusbacillen in inneren Organen. 
Beumer  und P e i p e r  erhielten durch intraperiton~tale Injectionen yon Ty- 
phusbaeillen bei 80 ~Iiiusen 46 Todesf~lle. Injectionen kleiner Mengen yon 
Typhusbacillen erzeugten bei ~I~usen, Kanincheu und Meerschweinchen nur 
vorfibergehende Krankheitserscheinungen, grSssere Mengen, intravenSs und 
intraperiton~al beigobraeht, t5dteten 8 Kaninchen und 5 Meerschweinehen. 
Es fanden sieh be[ den gefallenen nnr wenige Typhusbacillen in den ddi- 
sigen O~'ganon und die Autoren sind der Moinung~ dass die Typhusbaeillen 
im K5rper dor M~use, Kaninchen und Meerschweinehen niebt zur Vermeh- 
rung gelangon~ rasch aus dem Blute verschwinden, sich zun~chst in d e r  
)Iilz, Leber, dem Knochenmark, den Nieren, Darmfollikela und Mesenterial- 
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driisen u. s. w. ablagern und in denselbeu in wenigen Tagen zu Grunde 
geben. B e u m e r  und P e i p e r  sehreiben den Tod ihrerVersuehsthiere einer 
toxisehen Wirkung der Typbusbaeillen zu. Eine Vermehrung tier Typhus- 
bacillen finder naeh ihnen allenfalls in den Thierleiehen start. Auch W y s s o -  
kowi t s eh~  F o d o r  und S i r o t i n i n  eonstatirten ein schnelles Versehwinden 
der in die Blutbahnen yon Thieren iujicirten Typhusbaeillen. Den Bowels 
der toxischen Wirkung der Typhusbaeillen odor vidmehr des Br i ege r ' s chen  
Typhotoxins braehre S i r o t i n i n  dutch 71 gersuehe an Itunden, Kaninehen, 
Meersehweinehen und Mgusen bei. gs wurden sterilisirte oder dutch Fil- 
triren yon den lebenden Baeillen befreite Typhusculturen intravenhs, intra- 
periton~ial, subeutan und per os den Versuehsthieren beigebracht. Die Wir- 
kung war gleieh derjenigen, wie sie dureh lebende Baeillen enthaltende Cul- 
turen hervorgerufen wird und erwies sich abhgngig yon tier beigebrachten 
Menge des Typhusgiftes. 8 e i t z ,  B e u m e r ,  P e i p e r  und S i r o t i n i n  sind 
somit tier Meinung, dass es sieh bet den positiven Uebertragungsversuehen 
mit Typhus anf Thiere um eine Intoxication und nicht um eine Infection 
handle. Um die Sache endgiiltig zu entseheiden mtissen wit uns die Frage 
,orlegen, ob unter den Thieren fiherhaupt ein veritabler Typhus odor eine 
typhusiihnliehe Krankheit vorkommt, oder nieht, und wenn alas der Fall, in 
wie welt der Typhus tier Thiere ideutiseh mit dem Typhus dos ~ensehen ist. 
Yf lug  u. A. stellen alas Vorkommen eines Typhus bet den Hausthieren striete 
in kbrede. G i e t t ,  k m m o n  nud K e r s e h e n s t e i n e r  beobachteten dagegen 
1859 und 1860 unter Pferden und Ffillen, die auf mit Typhusdejeetionen ge- 
dfingten Wciden und Feldern weideten, einen Abdominattyphus, und A n a c k e r 
besehreibt einen solchen bei Pfe,'den. Dass die Rinderpest ( ,Typhus conta- 
gieux des b6tes bovines" der Franzosen), die Influenza der t)ferde (,,Fi~vro 
typhoide" der Franzosen), der Sehweinerotlal~uf, der Darmmilzbrand and das 
sogenannte typhSse Stadium verschiedener Infeetionskrankheiten (Schafpoeken~ 
Lungensenche, Rinderpest etc.) nichts mit dem Typhus zu thun haben, ist 
selbstverst{indlich. Dennoc5 kommen Krankheiten bei unseren Hausthieren 
vor, die fast ganz mit dem Abdominaltyphus des Mensehen fibereinstimmen. 
Im pathologiseh-anatomisehen Museum des Dorpater Veterini~rinstituts findet 
sieh eino Collection yon Pferde- und Hunded~rmen mit Schwellung uud Zer- 
fall der Peyer'schen und solit'aren Follikel~ mit Eeehymosen und Sehorfbil- 
dungen, Gesehwfiren und Perforationen bei gleichzeitiger Sehwellung der 
Milz und Mesenterialdrfisen. Ira Jahre 1885 kamen 3 Hunde und ein Pferd 
und 1887 2 Huude mit Abd0minaltyphus zur Section in das Dorpater Vete- 
rin~rinstitut. Die im Jahre 1885 secirten 3 Hunde and das Pferd stammten 
aus einander benachbarten Gfitern in der Nghe yon Dorpat, die 9 im Jahre 
1887 secirten gunde aus Dorpat. Bei den ersteren 3 t tunden ergab die 
Section: Ausfluss blutiger Flfissigkeit aus bTase~'und Maul; in der Brust- 
und BauchhShle und im Herzbeutel br~tunliehrothes Transsudat. Darm und 
OekrSse injieirt, Magendarmseh]elmhaut sehmutziggrau mit dunkelbraunrothen 
Fleeken und Ecchymosen bedeekt; die Peyer'sehen und solit{iren Follikel 
gesehwellt~ theils zerfalIen und in runde verticfte Geschw/irchen umgewandett, 
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3Iilz und ;Kesenterialdrtisen geachwellt. Leber sehmutzig rothbraun re.it gelben 
Flecken. Nieren sehmntzig braunroth hyper'~miseh. Leberzellen und Nieren- 
epithel khrnig getrfibt~ in Fcttentartung begriffen. Lnngen rothbraun hyper- 
iimiseh; in den Lnftwegen rhthlieher Sehaum; ihre Schleimhaut schmutzig 
roth, imbibirt. Hira und Hirnhhute injieirt. In der Darmsehleimhaut, in 
den Follikeln und Mesenterialdrfisen~ ia der Milz, in den Transsudaten nnd 
im Blute fanden sich Bacillen, deren Lgnge � 8 8  des Blutkhrperehendurch- 
messers und cleren Breite ~.--�88 nines so]chert Durehmessers ausmaehte. 

Das BUS derselben Oegend wie die Hunde stammende Pferd ergab: Aus- 
fluss hlutiger Flfissigkeit aus der Nase; Tr/ibung der Cornea; Anffillung der 
Unterhautvenen mit dunkelbraunrothem Blute; blutig-fibrinhse Ausscheidnn- 
gen an verschiedenen Stellen unter der Haut und zwischen den Muskeln. 
In der Bauchh6hle br~unliehrothe Flfissigkeit; Peritonhum nnd Serosa des 
Magens und Darmes stellenweise schmutzigroth, imbibirt. Darmschleimhaut 
schmutzig graubrann. Darmfollikel nnd ~[esenterialdrfisen gesehwellt. Milz 
dnnkelbraunroth, vergr6ssert. Leber gelbbraun, vergrhssert, mfirbe, in Fett- 
entartung begriffen. Nierea mit Eechymosen bedeckt, dunkelrothbraun, 
Nierenepithel khrnig getr/[bt. I a d e r  Brusth6hle und im Herzbeutel brgutl- 
lichrothes Transsudat; Pleura injicirt, Lungen hypedimiseh; in den Luft- 
wegen braunrother Schaum, ihre Sehleimhaut schmntzig braunroth, imbibirt. 
Musculatur blassbraunroth; mfirbe. Hirn und l~tirnhftute hyper~miseh; in den 
Hirnventrikeln wenig w~issrige Flfissigkeit. Im Durra, in den Drfisen, Trans- 
sudaten und im Blute die oben beschriebenen unbeweg]ichen kleinen Baeillen 
mit abgerundeten Enden. Eine mit dem Fleisehe des Pferdes geffitterte 
weisse Ratte fiel nach 8 Tagen und ergab dieselben Ver';inderungen und die- 
selbea Bacillen in den verschiedenen Organen und im Blute. Es handel~ 
sieh bier offenbar um nine typhhse ~rkraaknng~ die aber mit dem Abdominal- 
typhus des Mensehen insofern nicht fibereinstimmt, als die vorgefundenen 
Bacillen grhsser sind als die Typh~lsbacillen beim Mensehen. Noeh weniger 
hat mit dem Abdominattyphus der sogenannte Rfiekenmarkstyphus, die 
sehwarze Harnwinde oder der dyskrasisehe Blutharn oder die H~moglobin- 
tirie des Pferdes zu thuu. Bei dieser Krankheit findet sich r6thliches Trans- 
sudat in bedeutender Menge im Subaraehnoidealraum des Rfickenmarks. In 
dem Transsudat nnd im R~ickenmark finden sich zablreiehe grosse bewegliche 
Kokken und einzelne dieser Kokkea ]assen sich auch im Blute nachwes 
ReineuIturen dieser Kokken t?~dteten 9 Meersehweinchen ~lnd nine weisse 
Maus etwa 9 Monate nach der Impfung und es fanden sich die g]eiehen 
Kokken in dem erweiehten hyperiimisehen Rfiekenmark in den Drfsen~ Trans- 
sudaten end im Blute. - -  Die beiden folgenden F~lle n~het'n sich dagegert 
sehr bedeutend dem Abdominaltyphus des Mensehen. Am II.  April t887 
kam ein in der Klinik des Dorpater Veteringrinstitnts gefallener Hund zur 
Section. Dieselbe ergab::Die siehtbaren Sehleimh~iute an~imiseh. Am After 
Spuren dfinnbreiigen Kothes. In der Bauchh6hle circa 1�88 kg flfssigen Blutes. 
Milz um~s Dreifache vergrhssert, ~,on graurother Farbe; Mesenterialdrfisen ge- 
schwellt~ dnnkelroth; Magenscbleimhaut blassgrau; Darmschleimhant graugelb~ 
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mit Eechymosen uml Substanzverlusten bedeckt. Die solifiiren und Peyer'- 
schen Follikel geschwellt, in Zerfa]l begriffen oder zerfallen. Leber ver- 
grSssert, mfirbe, rothbraun, auf der Schnittfl~che muscatnussfarbig. Rinden- 
substanz tier Nieren graugelb, )Iarksubstanz blassrotb. Lungen hyper~miseh; 
Bronchialdrfisen gescbwe]lt. Herz blassgelbroth, welk, lee,'; Hirn hyperSmisch; 
in den t]irnventrikelu getbliche~ wiissrige Flfissigkeit. Lcberzellen und Nie- 
renepithel im Znstande fer Degeneration. In der Darmsehleimhaut, in 
den Ecchymosen und Gesehwfiren~ in den-Follikeln, Mesenterial- nnd Bron- 
chialddisen und in der Milz unbewegliche Bacillen, deren L~nge ~ nnd deren 
Breite �89 des BlutkSrperehendurchmessers ausmacht. Einzelne Bacillen liessen 
sich aueh im Blute naehweisen. Dieselben fftrbten sich am besten mit alka- 
lischer MethylenblaulSsung. Am 14. December 1887 kam ein zweiter 5hn- 
lieher Fall zur Section. Aueh hier fund sich blutig-serSse Flfissigkeit in 
der BauchhShle. Die Darmschleimhant war mit dunkelrothen Flecken, Ecchy- 
mosen und Substanzverlnsten bedeckt. Die sotitgren und Peyer'schen Fol- 
]ikel geschwellt; die 5{esenterialdrfisen his taubeneigross, dunkelroth; die 
Milz vergrSssert; Leberzellen und 1Nierenepithel gesehwellt, getrfibt. Auch 
hier licssen sich die gleichea Bacillen nachweisen, wie  im vorhergehenden 
Falle, nut in geringerer Anzahl nnd viele im Zustande der Involution nnd 
des Zerfalles. Obgleieh diese wenigen Befunde daffir sprechen, dass ein 
wirklicher Typhus bei Thieren vorkommt, so kSnnen die Arbeiten hierfiber 
nicht als abgesehlossen betrachtet werden und komme ich bei Gelegenheit 
wieder daranf zurfick. Znm Schluss mSchte ich hier noch einige gegen die 
theils yon mir selbst, theils nnter meiner Leitung in meinem Laboratorium 
ausgeffihrten Arbeiten gemaehten Einwfinde und Angriffe zureehtstellen. Zu- 
niichst giebt R. Koch  im ersten Bande der Mittheilungen aus dem Gesund- 
heitsamte eine absprechende Kritik fiber racine bakteriologischen Arbeiten, 
indem er meinen Artikel in diesem Archly 1875 ,Zur Genesis tier septisehen 
Blutzersetzungen ~: als Grundlage dazu benutzt. Und dennoeh finden sich in 
jenem Artikel eine Menge Angaben fiber Bakterienbefunde~ die niebt nur 
yon anderer Seite, sondern yon R. Koch selbst Bestiibtigung gefunden haben, 
so z.B. meine Arbeit+en fiber Milzbrand (Culturen auf festem N~hrboden. 
Dieses Archiv 1870)~ Septie~mie, putride Vergiftung, Pyami% dieses Archly 
1880 u. 1881, Med. Centra]blatt 1880, 1881 u. 1883. R. K o c h ' s  Einw~nde 
gegen die beigeffigten Zeiehnnngen mSgen theilweise berechtigt sein, sind 
aber dadureh hervorgerufen~ class racine damaligen bakteriologischen Unter- 
suchungen (meine diesbezfiglichen Arbeiten begannen im Jahre 1866) mit 
sehr mangelhaften ttfilfsmitteln~ ohne st~rkere Systeme~ ohne Abbs Be- 
lenchtung und ohne die nachher durch E h r t i c h ,  W e i g e r t ,  Koch u .A.  
entwiekelte Fih'betechnik vorgenommen werden mussten+ und dass mir weder 
die Mitre] noeh die Unterstfitzung zu Theil wurden, wie sie den modernen 
bakteriologisehen Institaten zur Verffigung stehen. In der ersten tt~dfte 
meiner 22ji~hrigen -Lehrthiitigkeit konnte yon irgend welchen mir gewi~hrten 
Mitteln eder einer sachverst~ndigen Unterstfitzung um so weniger die Rede 
sein~ als ieh selber die Stelte eines Prosectors am anatomisch-physiologischen 
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Lehrstuble bekleidete nnd als soleher ausser Leitung der [isseetiousfibungen 
und Anfertigung anatomischer Pr~iparate ~eitweilig aueh Analomie und 
Histologie, ausserdem allgemeine Pathologic und pathologische Anatomic und 
Histotogie vertrat und die Leitung der Sectionen zu besorgen butte. Sparer 
hatte ich als Docent ausser den genannten F~chern noch Chirurgie, Pharma- 
kologie und Receptirkunde, geriehtliche Mediein und I~'leischbeschau vorzu- 
tragea und zeitweilig auch die Klinik zu leiten. Seit 1876 vertrete ieh als 
ordentlicher Professor die allgemeine Pathologie, pathologische Anatomic und 
tlistologie nebst Seetionen nnd die gerichtliche ]}fediein, bin abe,- naeh wie 
vor ohne jeglicbe Assistenz geblieben und bet allen meinen Beseh{~ftigungen 
ganz auf reich allein angewiesen (was yon besonderen ungfinstigen Umst~n- 
den und Beeinflussungen abh~ngt), obgleich mir jetzt bessere Mikroskope 
und aueh mehr ~Iittel zur Verffigung stehen, ais in der ersten l:I{ilfte meines 
Dienstes am Institute. Dass unter den obgenannteu Umst~nden viele meiner 
Arbeiten, wie die fiber Rotz, Tuberculose, Syphilis, Cholera n. A. nicht zu 
einem befriedigenden Absehlusse gelangen konnten, dfirfte wohl selbstver- 
st~indlieh sein, ohne dass ieh den Vorwurf der Incompetenz zu bakterio!ogi- 
sehen Arbeiten verdiene, der mir yon einigen Autoren gemaeht wird. So 
z.B. sagt F l f igge  in seinem Handbuche fiber Mikroorganismen S. 162 
, ,Semmer behauptet aus einem Cadaver ~Iikrokokken cultivirt zu haben, 
dutch die bei einem ginde die Pest hervorgerufen werden konnte. Jedoch 
sind diese Untersuchnngen ebenso wenig einwandfrei~ wie die sonstigen 
bakteriologischen Untersuchungen desselben Antors." 

Es w~re nun interessant zu erfahren, welche Einwiinde und gegen welche 
meiner Arbeitea Herr Fl f igge  zu erheben hat? Die Resultate der meisteu 
meiner bakteriologisehen Arbeiter~ sind bisher nicht nur nieht widerlegt, 
sondern im Gegentheil nachher vollkommen best~itigt worden, so z, B. fiber 
Milzbrand (Culturen auf festem N~ihrboden. 1869), fiber Wundinfectionskrank- 
heiten (putride Vergiftung, Septic~mie, Py~mie, Gangriin, Diphtherie, Ery- 
sipel) dureh g. Koch u. A., meine Arbeit fiber Hfihnercholera durch 
P e r r o n c i t o ,  T o u s s a i n t ,  P a s t e u r  (die Herren F l f igge  und F r ~ n k e l  
entziehen mir die Pri0rit~t der Entdeckung tier Mikroorganismen tier Hfihner- 
cholera und schreiben dieselbe f~lschlich anderen Autoren zu, die ihnen mehr 
zusagen), meine Arbeit fiber Staupe durch Mat t i s ,  fiber Pecken durch 
Gar rd ,  fiber Hundswuth durch G i b i c r ,  Fol ,  B a b e s ,  Corn i l ,  R i v o l t a ,  
B a r r e g g i ,  fiber Rinderpest durch S a v e l j e w  u .s .w.  Auf letztere Krank- 
heit komme ich noch in einem besonderen Artikel zurfick, sobald ieh Ge- 
legenheit finden werde, die darauf bezfiglichen Arbeiten fortzusetzen,, er-  
w~ihne bier nur noch, dass die Anmerkung yon Zfirn in seiner 2. Auilage 
fiber pflanzliche Parasiten S. 97, als wi~ren yon mir keine Reineulturen und 
F~rbungen der ~Iikroorganismen der Rinderpest vorgenommen worden~ auf 
einen Irrthum bernht, wie aus meinem Artike] darfiber im Med. Centralblatte 
1883 No. 18 hervorgeht. 

Ebenso wenig kann die Kritik meiner Arbeiten yon K i t t  in der Be- 
sprechung des Z firn'schen Handbuches in dem Centralblatt ffir Bakteriologie 
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Bd. II. No. I. 1887, der sich mit unstatthafter Niehtaehtnng fiber meine und 
vieler niehtdeutseher Autoren bakteriolo~'isehe Mittheilungen '~ussert~ weder 
den Werth meiner Arbeiten noeh der der anderen aagegriffenen Au~oren 
sehmSAern. Dutch tendenziSses Citiren nut deljenigen meiner Angaben, die 
einen Angriff gestatten und unmotivirtes Versehweigen alles dessen in mei- 
hen  Arbeiten, was unumstSsslieh feststeht und dutch zahlreiehe naehherige 
Ergebnisse best~itigt worden~ werden meine @egner ihren Ruhm wahrlieh 
~)ieht vermehren. 

Das Bedanernl des tIerrn W. Koch  in Dorpat fiber seine Experimente, 
d as Anthraxgift betreffend, kann ieh nm' theilen, da dutch persSnliehe Mei- 
nungen und Phantasien die Ergebnisse zahh'eieher exacter Experimente nieht 
aufgehoben werden kSnnen. Herr W. Koch theilt abet in seiner Arbeit 
fiber Milzbrand in der deutsehen Chirurgie weiter niehts fiber seine wirk- 
l,iehen darauf bezfigliehen Versuehe mit, als dass er bedauert, dieselben an- 
gestetlt; zu. haben. Dami t  kann abet keineswegs (lie stattliehe Reihe posi- 
tiver Resnltate, wie sie yon den Herren Osel  und T a t a r s k i  in meinem 
Laboratorium erzielt wurden, als widerlegt betraehtet werden. Nieht die 
Mikroorganismen~ sondern yon denselben produeirte Gifte sind die Krank- 
IMtserreger, und die Immunit~t wird woht weniger dureh N e t s e h n i k o w ' s  
Phagoeyten als dutch eine Ange~vShnung des Nervensystems an die Infeetions- 
gifte bedingt. 


